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PATVIRTINTA

Joniskio ,,Ausros” gimnazijos
direktoriaus 2025 m. rugséjo 4 d.
jsakymu Nr. V-70

Laboratorinio darbo apraSas

Dalykas: Fizika
Klasé: 9

Darbo pavadinimas:

Ledo savitosios lydymosi $ilumos nustatymas

Darbo tikslas:

Eksperimentiniu biidu nustatyti ledo savitaja lydymosi Siluma

Darbo priemonés, jranga:

Kalorimetras, termometras, svarstyklés, vanduo (~40-60 °C) i§ Leybold rinkinio ,, Siluma
ir hidrostatika* , susmulkintas ledas.

Ugdomi dalyko pasiekimai:

B1. Tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, terminus, simbolius, formules, matavimo
vienetus.

C2. Formuluoja probleminius klausimus, su jais susietus tyrimo tikslus ir hipotezes.

C5. Analizuoja gautus rezultatus ir duomenis: jvertina jy patikimuma, atrenka reikiamus
iSvadai daryti, atlieka reikalingus skai¢iavimus ir pertvarkymus, pateikia tinkamais biidais.

D2. Tikslingai taiko turimas fizikos Zinias jvairiose situacijose, aiSkindamasis procesus ir
reisSkinius, sieja skirtingy moksly Zinias j visuma.

D3. Aiskina fizikiniy reiSkiniy désningumus, atpazjsta priezasties ir pasekmés rysius, taiko
fizikos désnius.

Darbo eigos apraSymas:
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1. Pasverti kalorimetra su vandeniu.

2. Nustatyti prading vandens temperatrg.

3. Pasverti leda.

4. ]déti leda i kalorimetrg, uzdaryti, iSmaisSyti.
5. Uzfiksuoti galuting temperatiirg.

6. Apskaiciuoti A pagal formule.

7. Ivertinti paklaida.

Saugos reikalavimai (jei reikia):

Atsargiai elgtis su kar$tu vandeniu. Atsargiai naudoti termometrus.

Rezultaty analizé (jei reikia):

Gautas rezultatas lyginamas su lenteléje pateikta verte, analizuojamos netikslumo
priezastys.

Refleksija ir vertinimas:

Hipotezé- 1taskas

Matavimai -3 taskai
Skai¢iavimai-1 taskas
Absoliutines paklaidos -1taskas
Santykinés paklaidos-1taskas
ISvados -1taskas

Papildomos uzduotys-2 taskai.

Priedai:
1. Darbo aprasas.
2. Mokiniy darbo apraSy Sablonai
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1 priedas

Ledo savitosios lydymosi Silumos nustatymas

Teorinis pagrindimas:

Medziagos busenos pokyciams i$ kietosios ] skystaja arba i skystosios i kietaja budingas
Silumos mainy procesas, vykstantis nesikeiciant temperattrai. Sis Silumos kiekis vadinamas
lydymosi arba kietéjimo Siluma.

Savitoji lydymosi Siluma

Savitoji lydymosi Siluma A\lambda A — tai Silumos kiekis, reikalingas iStirpdyti 1
kilogramg medziagos, esant jos lydymosi temperatiirai:

Q=m-A

v

cla:

e Q —silumos kiekis (J),
e M —medziagos mase (kg),
o A\lambda- savitoji lydymosi Siluma (J/kg).

Kiekvienai medziagai A\lambda yra pastovi charakteristika. Vandens atveju $i reikSmé yra
apie 334-10° J/kg

Lydymosi procesas
Kai ledo gabalélis (0 °C temperatiiros) dedamas i Siltesnj vandenj, vyksta §ilumos mainai:
1. Vanduo atiduoda dalj savo vidinés energijos, dél to jo temperattira sumazéja.
2. Ledas, gaves Silumos, tirpsta, taciau jo temperatiira nekinta tol, kol visiskai
neistirpsta.
3. Po to issilydes ledas (jau vanduo) gali toliau Silti iki galutinés sistemos pusiausvyros
temperatiiros.
Norint nustatyti ledo savitaja lydymosi Silumg, naudojamas kalorimetras. Pagal Silumos
balanso lygtj: Siluma, prarasta Siltesnio kiino lygi Silumai, gautai Saltesnio kiino Tad Siuo
atveju:

C*Myand- (tpr—tg)=Miedo A+c-Miedo* (tg—0oC)C

éia:
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e ¢=4200 J/(kg-K)- vandens savitoji Siluma,
e Mvand— vandens mase kalorimetre,

e tp— pradiné vandens temperatiira,

e 1g— galutiné temperatiira po ledo iStirpimo,
e Miedo— iStirpinto ledo mase.

Sioje lygties kairéje puséje — silumos kiekis, kurj praranda vanduo atvésdamas nuo tpr iKi tq.
Desinéje pus¢je — Silumos kiekis, kurj gavo ledas: pirmasis démuo apraso ledo lydymuisi
sunaudotg Siluma, antrasis — jau istirpusio ledo (vandens) Sildyma nuo 0 °C iki galutinés
temperaturos.

IS Sios lygties galima iSskirti ieSkoma A:

_ C* Mygng (tpr - tg) — C " Miego (tg - O)

A
Miedo
Si procesa jiliustruoja schema:
Kalorimetras
- 3
Vanduo Si|um0$
nuostoliai
Silumos 1 aplinka
srautas
we)> | Ledas :
N -

Darbo tikslas:

Eksperimentiniu biidu nustatyti ledo savitaja lydymosi Siluma

Darbo priemonés, jranga:

1. Kalorimetras, i§ Leybold rinkinio ,, Siluma ir hidrostatika“
2. Termometras, i§ Leybold rinkinio ,, Siluma ir hidrostatika“
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3. Svarstyklés
4. Vanduo (~40-60 °C)
5. Susmulkintas ledas.
6. Saltas vanduo.

Darbo eiga:

Pasverti tusc¢ig kalorimetrg ir kalorimetrg su kar§tu vandeniu, nustatykite karsto vandens
masg ir jrasykite | 1 lentele.

Leda uzpilkite saltu vandeniu, taip kad vanduo nepilnai apsemty leda.

Nustatyti prading vandens temperatiirg ir jrasykite( pries pat jdedant leda) i 1 lentele.

Kai ledas pradés tirpti ( tada jo temperatiira bus 0°C) jo jdedame j kalorimetra su karstu
vandeniu.

Palaukti kol ledas istirps.

ISmatuoti nusistovejusiag temperatiirg ir jrasykite j 1 lentelg.

Apskaiciuoti A pagal formulg.

Ivertinti absoliutines ir santykines paklaidas.

Saugos reikalavimai (jei reikia):

Atsargiai elgtis su karStu vandeniu. Atsargiai naudoti termometrus.
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2 Priedas

Ledo savitosios lydymosi $ilumos nustatymas

Mokinio uzduociy lapas

Hipotezé

Tikriname prielaida, miisy gauta savitoji ledo lydimose Siluma turéty bati
lyginant su tikraja verte,

DS vttt ettt et ete ettt e et et sttt R e b et e At R et et R e Ee et e Rt ReeL et e R e eR e e et e Re R et eReebe et et eReeaente et ereerenrennenens
Matavimo duomenys
1 lentelé
Band. nr. M_vand (KQ) M_tedo (KQ) t or (°C) t 4(°C)
1

Skaic¢iavimai

Irasykite skaitines vertes ir apskaiciuokite A:
1= C'mvand(tpr_tg)_c'mledo(tg_0)7

Miedo
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Parasykite A verte.

At
Paklaidos
2 lentelé
Band. nr. Am_vand (KQ) Am_jedo (Kg) At pr (°C) At 4 (°C)
1

Apskai¢iuojame santykine A paklaida:
€~ Am_vand/M_vand + Am_ledo/M_ledo + At/(t_pr - t_g) + At/t g

ANT €M
UzraSome tikraja verte:
AFAEADA e
[Svados
Padarykite i$vada apie gauta jiisy darbo rezultatg-..........cccoovvvieniiiniininenn,
Ivertinkite darbo rezultato tiKSIUMa-..........coeiiiiiiiiiiii e
Ivardinkite kokie iSorés veiksniai gal¢jo turéti jtakos jusy darbo rezultatui-.............ccovennne.

Papildomos uzduotys

1. Kodé¢l tirpstantis ledas iSlaiko pastovig temperatiira, kol visiSkai iStirpsta, nors
gauna Silumos?
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2. Jei kalorimetre buvo 200 g vandens 40 °C temperatiiros, jdéta 50 g ledo 0 °C
temperatiiros, o galutiné temperatiira tapo 15 °C, apskaiciuokite ledo savitaja
lydymosi $ilumg. (Paimkite ¢=4200 J/(kg-K)-).

3. Kokie veiksniai galéjo turéti didziausig jtaka rezultaty paklaidai Siame
eksperimente? Kaip juos biity galima sumazinti?

4. Kodé¢l ziema keliai barstomi druska? PaaiSkinkite, kaip tai susije su ledo lydymusi ir

Siluminiais procesais.

Jvertinimas-
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