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PATVIRTINTA

Joniskio ,,Ausros” gimnazijos
direktoriaus 2025 m. rugséjo 4 d.
jsakymu Nr. V-70

Laboratorinio darbo apraSas

Dalykas: Fizika
Klasé: 9

Darbo pavadinimas:

Vandens ir oro Siluminio plétimosi tyrimas.

Darbo tikslas:

Istirti, kaip vanduo ir oras pleciasi kaitinant, ir palyginti jy Siluminio plétimosi savybes.

Darbo priemonés, jranga:

I§ Leybold rinkinio ,, Siluma ir hidrostatika*“
Stovo pagrindai MF
Strypas, 25 cm

Strypas, 45 cm

Laikiklis S

Universaliis spaustuvas
Menzira, 250 ml
Erlenmejerio kolba, 50 ml
Kamstis su skylute

Kilimo vamzdelis, 40 cm
10. Spiritinis degiklis, metalinis
11. Vanduo ( 0°C)

12. Kompiuteris.

13. Multimetras su temperattiros matavimo funkcija.

CoNoR~WNE

Ugdomi dalyko pasiekimai:

B1. Tinkamai vartoja gamtamokslines sagvokas, terminus, simbolius, formules, matavimo
vienetus.

C2. Formuluoja probleminius klausimus, su jais susietus tyrimo tikslus ir hipotezes.

C5. Analizuoja gautus rezultatus ir duomenis: jvertina jy patikimuma, atrenka reikiamus
iSvadai daryti, atlieka reikalingus skai¢iavimus ir pertvarkymus, pateikia tinkamais biidais.
D2. Tikslingai taiko turimas fizikos zinias jvairiose situacijose, aiSkindamasis procesus ir
reiskinius, sieja skirtingy moksly Zinias j visuma.

D3. Aiskina fizikiniy reiSkiniy désningumus, atpazjsta priezasties ir pasekmés rysius, taiko
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fizikos désnius.

Darbo eigos aprasymas:

I dalis

— Ipilkite ;| menzira mazdaug 200 ml vandens. Pastatykite stova kaip parodyta
iliustracijoje.

— [Istatykite kilimo vamzdelj ; kam§tj su skylute taip, kad jis Siek tiek buty nukreiptas ]
apatine puse.

— Ipilkite j Erlenmejerio kolbg vandens, iki mazdaug 1 cm Zemiau briaunos.

— Idékite i kolba temperatiiros daviklj

— [statykite kilimo vamzdelj j Erlenmejerio kolbg. Kilimo vamzdelyje vanduo turéty
pakilti per kelis centimetrus. Erlenmejerio kolboje neturi biiti oro burbuliuky.

— Pritvirtinkite Erlenmejerio kolbg prie universalaus spaustuvo.

— Kolbg jdékite ledg kol pasieksite 0°C temperatiira.

— Uzdekite spiritinj degiklj ir padékite jj po Erlenmejerio kolba.

— Matuokite temperatiirg t ir tirio pokyt] AV

— Savo stebéjima jraSykite lentele 1

— Idékite Erlenmejerio kolbg | menziirg, su mazdaug 150 ml vandens. Savo steb¢jima
jraSykite ] lentelg 2.

11 dalis
— Pastatykite stova kaip parodyta iliustracijoje. Ipilkite vandens | menzura.
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— Istatykite kilimo vamzdelj j kamstj su skylute taip, kad Siek tiek buty nukreiptas |
apating pusg.

— Idékite j kolba temperatiiros daviklj

— Ipilkite j kilimo vamzdelj Siek tiek vandens. Tai atliekant, jmerkite kilimo vamzdelj
1 vanden]j per mazdaug 1 cm, o kitg galg uzdenkite pirStu. ISimkite kilimo vamzdelj i$
vandens ir laikykite jj horizontaliai. Atsargiai perkelkite kilimo vamzdelj, kad vanduo
tekeéty ant apatinio stabdiklio krasto.

— Jdékite kamsti su kilimo vamzdeliu | Erlenmejerio kolbg. Vanduo turéty biiti
apatiniame kilimo vamzdelio trecdalyje.

— Pritvirtinkite Erlenmejerio kolbg prie universalaus spaustuvo.

— Kolbg jdékite leda kol pasieksite 0°C temperatiira.

— Uzdekite spiritinj degiklj ir trumpam laikui padékite po juo Erlenmejerio kolba.

— Matuokite temperatiirg t ir tirio pokytj AV

— Savo stebéjima jraSykite lentele 1

— Idékite Erlenmejerio kolbg | menziira, su mazdaug 150 ml vandens. Savo stebéjima
jrasykite i lentele 2.

Saugos reikalavimai (jei reikia):

1. Saugokite termometrus, jie labai greitai duzta
2. Atsargiai elkités su spiritine lempute.
3. Visi indai stikliniai todél lengvai duzta.

Rezultaty analizé (jei reikia):

(1 Aplinkosauginé reik§mé: dé¢l tankio maksimumo ties 4 °C vandens telkiniai neuZsala
iki dugno — ledas susidaro pavirsiuje, o dugne iSlieka +4 °C temperatiira, leidzianti
iSgyventi vandens gyvinijai.

[J Techniné reikSmé: Siluminis plétimasis svarbus projektuojant Sildymo sistemas,
matavimo prietaisus, transporto priemones, nes temperatiiros pokyc¢iai gali sukelti
mechanines jtampas.

[] Kasdienybéje: oro plétimasis naudojamas termometruose, oro balionuose, o vandens
plétimasis — hidrauliniuose jrenginiuose, taip pat biitina atsizvelgti j tai gaminant butelius ar
vamzdzius, kad jie neplySty nuo uzsalusio vandens.

Refleksija ir vertinimas:

Hipoteze- 1taskas

Matavimai -5 taskai
Grafikai-1 taskas

ISvados -1taskas

Papildomos uzduotys-2 taskai.
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Priedai:

1. Darbo aprasas.
2. Mokiniy darbo aprasy Sablonai

1 priedas
Vandens ir oro Siluminio plétimosi tyrimas.

Teorinis pagrindimas:

Kaitinant kiinus, jy molekuliy judéjimo energija didéja, todel dauguma medZziagy pleciasi.
Skysciai ir dujos yra ypac jautriis temperattiros pokyciams:

e Oro Siluminis plétimasis yra didelis, nes molekulés laisvai juda ir atstumas tarp jy
stipriai kinta keiCiantis temperatiirai.
e Vandens Siluminis plétimasis yra mazesnis, bet turi ypatuma: 0—4 °C temperatiiros
ruoze vanduo ne pleciasi, o traukiasi (d¢l vandeniliniy ry$iy struktiiros).
Kaitinant kiinus, jy temperatiira kyla, molekulés ima judéti intensyviau, did¢ja vidutiniai
tarpmolekuliniai atstumai. D¢l to kinta kiino matmenys — jis pleciasi. Sj reiskinj vadiname
Siluminiu plétimusi.
Skiriame kelias plétimosi riisis:
o Ilginis plétimasis — budingas kietiesiems kiinams, kai ilgis didéja priklausomai nuo
temperatiiros pokycio.
o Tarinis plétimasis — biidingas skysc¢iams ir dujoms, kai kinta tiris .
Bendroji tiirinio plétimosi priklausomybeé:

Oro (dujy) plétimasis

Dujos yra labai sptidZios ir jautriai reaguoja ] temperatiiros pokycius. Esant pastoviam
slégiui, jy tirio kitimas apraSomas Sarlio désniu:

VT=konst

Tai reiSkia, kad dujy tiris yra proporcingas absoliuciai temperatiirai. Kaitinant org, tiris
sparciai did¢ja.

Pavyzdziui, pakaitinus org nuo 20 °C (293 K) iki 40 °C (313 K), jo tiiris padidéja mazdaug
7 %.

Vandens plétimasis

Vanduo turi ypatingy savybiy. Dauguma skysc¢iy Syla tolygiai ir jy tiiris tiesiogiai
proporcingas temperatiirai. Tac¢iau vanduo nuo 0 °C iki 4 °C ne pleciasi, o traukiasi,
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pasiekdamas didziausig tankj ties 4 °C. Tai lemia vandenilio ry$iy suformuota kristaliné
struktiira:

Esant 0 °C, vandens molekulés iSsidésCiusios taip, kad uzima daugiau vietos (ledo
gardele).

Kylant temperatiirai iki 4 °C, §i strukttra suyra , todél molekulés gali priartéti
ar¢iau, tankis didé¢ja.

Virs 4 °C vanduo jau elgiasi ,,jprastai — kylant temperatiirai, jis pleciasi kaip ir kiti
skysciai.

Vandens tiirinio plétimosi koeficientas yra daug maZesnis nei oro, todél tiirio pokycius
pastebéti sunkiau.

Darbo tikslas:

I8tirti, kaip vanduo ir oras pleciasi kaitinant, ir palyginti jy Siluminio plétimosi savybes.

Darbo priemoneés, iranga:

ONoGa~WNE

9.

10.
11.
12.

13.

IS Leybold rinkinio ,, Siluma ir hidrostatika*
Stovo pagrindai MF

Strypas, 25 cm

Strypas, 45 cm

Laikiklis S

Universaliis spaustuvas

Menziira, 250 ml

Erlenmejerio kolba, 50 ml

Kamstis su skylute

Kilimo vamzdelis, 40 cm

Spiritinis degiklis, metalinis

Vanduo ( 0°C)

Kompiuteris.

Multimetras su temperatiiros matavimo funkcija.

Darbo eiga:
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| dalis

— Ipilkite ;] menziirg mazdaug 200 ml vandens. Pastatykite stova kaip parodyta
iliustracijoje.

— Istatykite kilimo vamzdelj j kamstj su skylute taip, kad jis Siek tiek buity nukreiptas j
apatine puse.

— Ipilkite j Erlenmejerio kolba vandens, iki mazdaug 1 cm Zemiau briaunos.

— Idékite i kolba temperatiiros daviklj

— Istatykite kilimo vamzdelj i Erlenmejerio kolba. Kilimo vamzdelyje vanduo turéty
pakilti per kelis centimetrus. Erlenmejerio kolboje neturi biiti oro burbuliuky.

— Pritvirtinkite Erlenmejerio kolbg prie universalaus spaustuvo.

— Kolba jdékite leda kol pasieksite 0°C temperatiira.

— Uzdekite spiritinj degiklj ir padékite jj po Erlenmejerio kolba.

— Matuokite temperatiirg t ir tirio pokyt] AV

Savo stebéjima jrasykite lentele 1

— Idékite Erlenmejerio kolbg j menziira, su mazdaug 150 ml vandens. Savo steb¢jimag
jrasykite j lentelg 2.

Il dalis

— Pastatykite stova kaip parodyta iliustracijoje. Ipilkite vandens ; menzira.

— Istatykite kilimo vamzdelj | kamstj su skylute taip, kad Siek tiek buty nukreiptas |
apating pusg.

— Idékite j kolba temperatiiros daviklj
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— Ipilkite j kilimo vamzdelj Siek tiek vandens. Tai atliekant, jmerkite kilimo vamzdel;
1 vandenj per mazdaug 1 cm, o kitg gala uzdenkite pirStu. ISimkite kilimo vamzdelj i$
vandens ir laikykite jj horizontaliai. Atsargiai perkelkite kilimo vamzdelj, kad vanduo
tekeéty ant apatinio stabdiklio krasto.

— Jdékite kamstj su kilimo vamzdeliu j Erlenmejerio kolbg. Vanduo turéty bati
apatiniame kilimo vamzdelio trecdalyje.

— Pritvirtinkite Erlenmejerio kolbg prie universalaus spaustuvo.

— Kolba jdékite leda kol pasieksite 0°C temperatiira.

— UZdekite spiritinj degiklj ir trumpam laikui padékite po juo Erlenmejerio kolba.

— Matuokite temperatiirg t ir tiirio pokyti AV

— Savo stebéjimg jraSykite lentelg 1

— Idékite Erlenmejerio kolbg | menziirg, su mazdaug 150 ml vandens. Savo steb¢jima
jrasykite i lentele 2.

Saugos reikalavimai (jei reikia):

Atlikdami eksperimentg laikykités saugaus darbo taisykliy:

1. Saugokite termometrus, jie labai greitai duZta
2. Atsargiai elkités su spiritine lempute.
3. Visi indai stikliniai todel lengvai duZta.
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2 Priedas

Vandens ir oro Siluminio plétimosi tyrimas.

Mokinio uzduociy lapas

Hipotezé

Tikriname prielaida, didesnis Siluminis plétimasis vyks........c..cccceu.e..e.
Oro ir vandens Siluminis plétimasis nebus vienodas NeS..........c.ccoecvveiiinennns

Matavimo duomenys

1 lentelé

Temper (O |1 |2 |3 4 5 6 8 10 (20 |30 |50 |80
atiira °C
Vanduo |0
tiirio
pokytis
AV
Oras 0
tiirio
pokytis
AV
2 lentelé
Parasykite savo pastebéjimus kai karsStg kolbg jdedame j Salta vanden;.
Vanduo

Oras

Skaic¢iavimai

Pasinaudojus Microsoft Excel programa nubrézti Tiirio pakycio nuo temperatiiros
grafikus.(visi grafikai turi biiti vienoje koordinaciy sistemoje).
Grafika atspausdinti ir pridéti prie Mokinio uzduoc¢iy lapo.
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Remiantis grafiku apraSykite Siluminio plétimosi ypatumus :
Vanduo-

Oras-

ISvados

Papildomos uzduotys

1. Kodél ziemg vamzdziai gali triikti nuo uZSalusio vandens?

2. Kodél ezerai neuzsala iki dugno?

3. Kodél oro balionai kyla i virSy, kai juose oras pasildomas?
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4. Suformuluokite bent vieng realaus gyvenimo pavyzdj, kur Siluminis plétimasis yra
naudingas.

5. Sukurkite schemg ar pieSinj, paaiSkinantj, kaip vandens savybe turéti didziausia
tankj prie +4 °C lemia gyvybeés islikima.

Jvertinimas-

-10 -




