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Joniskio ,,Ausros” gimnazijos
direktoriaus 2025 m. rugséjo 4 d.
jsakymu Nr. V-70

Laboratorinio darbo apraSas

Dalykas: Fizika
Klasé: 10

Darbo pavadinimas:

Saulés elemento savybiy tyrimas. Galios priklausomybé nuo temperatiiros.

Darbo tikslas:

Eksperimentiskai nustatyti kaip saulés elemento galia priklauso nuo jo temperatiiros.

Darbo priemonés, jranga:

Atsinaujinancios energijos komplekto pagrindin¢ plokste SK
1 Saulés elementas, 0,5 V/420 mA

1 SK 8viesos Saltinis

2 LCD skaitmeninis multimetru Peaktech 1070

1 Jungiamasis laidas, 25 cm, raudona

1 Jungiamasis laidas, 25 cm, melyna

1 AC/DC maitinimo $altinis, 0...12 V/3 A

No gk~

Ugdomi dalyko pasiekimai:

B1l. Tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, terminus, simbolius, formules, matavimo
vienetus.

C2. Formuluoja probleminius klausimus, su jais susietus tyrimo tikslus ir hipotezes.

C5. Analizuoja gautus rezultatus ir duomenis: jvertina jy patikimuma, atrenka reikiamus
iSvadai daryti, atlieka reikalingus skai¢iavimus ir pertvarkymus, pateikia tinkamais biidais.

D2. Tikslingai taiko turimas fizikos zinias jvairiose situacijose, aiSkindamasis procesus ir
reiskinius, sieja skirtingy moksly zinias j visuma.

D3. Aiskina fizikiniy reiSkiniy désningumus, atpazjsta priezasties ir pasekmés rysius, taiko
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fizikos désnius.

Darbo eigos aprasymas:

Pagal pavyzdj saulés elementg jjunkite j pagrinding plokste .

Pajunkite multimetra nustatyta srovés stipriui matuoti ( ampermetras )

Pajunkite multimetra nustatyta jtampai matuoti ( voltmetras )

ApSvietimo Saltinj padékite virs saulés elemento ir jstatykite termometra per tam
skirtg angg. Visi keturi Sviestuvai turi biiti jjungti.

I lentele uzrasykite pradine temperatira T , itampa U ir Srovés stipri I.
Prijunkite apSvietimo Saltinj prie 12 V maitinimo $altinio iSvesties.

7. Pakartokite matavimus, esant lenteléje nurodytoms temperatiiroms.
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Saugos reikalavimai (jei reikia):

Nevirsykite 60 °C temperattros.

Refleksija ir vertinimas:

Hipoteze- 1taskas

Matavimai -4 taskai

Grafikai-2 taskas

Galios apskaiciavimas -1taskas

Teoriniai klausimai-1taskas

Galios sumazg¢jimo procentiné iSraiSka-1 taskas.
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Priedai:

1. Darbo aprasas.
2. Mokiniy darbo aprasy Sablonai

1 priedas
Saulés elemento savybiuy tyrimas. Galios priklausomybé nuo
temperaturos.

Teorinis pagrindimas:

Saulés elemento (fotovoltinio elemento) veikimo rincipas
1. Struktiira

Standartinis saulés elementas dazniausiai gaminamas i$ Kristalinio silicio (Si), kuris yra
puslaidininkis. Elementas turi:

e P-Nsandiira, sudaryta is:
o N tiposilicio — turi laisvy elektrony kaip pagrindinius krGvininkus.
o P tipo silicio— turi skyles kaip pagrindinius kriivininkus.

« Metalo kontaktus virsuje ir apacioje, kad biity galima jjungti j granding.

o Antirefleksinj sluoksnj, kuris sumazina Sviesos atspindj.

Veikimo principas: zingsnis po zZingsnio

a) ApSvietimas — fotony absorbavimas

Kai saulés $viesos fotonai krinta ant saulés elemento pavirSiaus, jei jy energija E didesné
uZ puslaidininkio uZtvaring jtampa jie gali biiti sugerti ir sukelti elektrony—skyliuy poru
generacija:

fotonas+Si—e +h * ( h- jonas)

Pvz., silicio uZtvariné jtampa yra apie 1,1 eV, tad fotonai su auksStesne energija gali iSmusti
elektrong 1§ valentinio j laidumo juosta.

b) Krivininky atskyrimas — vidinis elektrinis laukas
PN sandiiroje susiformuoja vidinis elektrinis laukas, kuris:

o Elektronus nukreipia j N sritj.
o Skyles (teigiamus kriivininkus) — i P sriti.
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Tai apsaugo nuo rekombinacijos ir leidzia atskirti kriivininkus, todél galime gauti elektros
potenciala.

¢) ISorin¢ granding — elektros srove

Kai sujungiame iSoring granding tarp P ir N sluoksniy, elektronai teka per ja, sudarydami
nuolatineg elektros srove (DC). Taip i$ Sviesos gauname elektra.

4. Tipinés charakteristikos

e Atviros grandinés jtampa: ~0.5-0.7 V vienam elementui
o Tipinis efektyvumas (monokristalinis silicis): 18-22%

Laidumo juosta
Fotonas
Draudziamasis

tarpas Eg

E
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N > Valentininé juosta
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P sritis N sritis
(skylés) (elektronai)

I5oriné grandiné (elektrony srové)

Darbo tikslas:

Eksperimentiskai nustatyti kaip saulés elemento galia priklauso nuo jo temperatiiros.

Eksperimentas

Atlikdami eksperimentg laikykités saugaus darbo taisykliy:

1. Saugokite termometrus, jie labai greitai diizta
2. Atsargiai elkités su ledu ir karstu vandeniu.

Darbo priemonés, jranga:

Atsinaujinancios energijos komplekto pagrindiné ploksté SK
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1 Saulés elementas, 0,5 V/420 mA

1 SK Sviesos Saltinis

2 LCD skaitmeninis multimetru Peaktech 1070
1 Jungiamasis laidas, 25 cm, raudona

1 Jungiamasis laidas, 25 cm, mélyna

1 AC/DC maitinimo $altinis, 0...12 V/3 A

Darbo eiga:
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Pagal pavyzdj saulés elementg jjunkite j pagrinding plokste .

Pajunkite multimetra nustatyta sroves stipriui matuoti ( ampermetras )

Pajunkite multimetra nustatyta jtampai matuoti ( voltmetras )

Apsvietimo Saltinj padékite vir$ saulés elemento ir jstatykite termometrg per tam
skirtg anga. Visi keturi Sviestuvai turi biiti jjungti.

I lentele uzrasykite prading temperattirg T , jtampg U ir Srovés stipri L.
Prijunkite apSvietimo Saltinj prie 12 V maitinimo $altinio i§vesties.

9. Pakartokite matavimus, esant lenteléje nurodytoms temperatiiroms.
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Saugos reikalavimai (jei reikia):

Nevirsykite 60 °C temperattros.
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2 Priedas

Saulés elemento savybiy tyrimas. Galios priklausomybé nuo temperatiiros.

Mokinio uzduociy lapas

Hipotezé
Tikriname prielaida, Did¢jant temperatirai saulés elemento galia...........cceeeeeveeiieniencnnene
1T TSP TR TP TP TP PP PRPRPRPPOPTR
Matavimo duomenys
Lentelé

T(C) 22 25 30 35 40 45 50 55 60
u(mv)
I(mA)

Skaic¢iavimai

1. Kokj poveikj temperatiira turi grandinés jtampai ir trumpojo jungimo srovei?

2. ]ka reikia atsizvelgti montuojant saulés elektrines?

3. Pavaizduokite matavimus grafikuose srovés stipris nuo temperatiros ir jtampa nuo
temperaturos.
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4. Apskaiciuokite galig P esant 30°C ir 60°C temperatiiroms: (P-IU)
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5. Kaip keiciasi jtampa priklausomai nuo jjungty lemputciy skaiciaus, t. y. nuo Sviesos
intensyvumo?

6. Kiek procenty sumazéja maksimali galia, kai temperatiira pakyla nuo 30 °C iki 60
°C?

Ivertinimas-




