- Takstantmedio Joniskio rajonas
T U mokykly Joniskio ,Ausros” gimnazija
programa 2025 m.
PATVIRTINTA

Joniskio ,,Ausros” gimnazijos
direktoriaus 2025 m. rugséjo 4 d.
jsakymu Nr. V-70

Laboratorinio darbo apraSas

Dalykas: Fizika
Klasé:11

Darbo pavadinimas:

Eksperimentinis 2 Niutono désnio patikrinimas.

Darbo tikslas:

Eksperimentiniu budu patikrinti 2 Niutono désnj.

Darbo priemonés, jranga:

Kompiuteris

Grafinés analizés programa

Go Direct vezimélis su jégos jutikliu
Vernier dinamikos trasa

Svareliai

orwdPE

Ugdomi dalyko pasiekimai:

B1. Tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, terminus, simbolius, formules, matavimo
vienetus.

C2. Formuluoja probleminius klausimus, su jais susietus tyrimo tikslus ir hipotezes.

CS5. Analizuoja gautus rezultatus ir duomenis: jvertina jy patikimuma, atrenka reikiamus
1Svadai daryti, atlieka reikalingus skai¢iavimus ir pertvarkymus, pateikia tinkamais biidais.

D2. Tikslingai taiko turimas fizikos Zinias jvairiose situacijose, aiSkindamasis procesus ir
reiSkinius, sieja skirtingy moksly Zinias j visuma.

D3. Aiskina fizikiniy reiSkiniy désningumus, atpazjsta priezasties ir pasekmés rysius, taiko
fizikos désnius.

Darbo eigos apraSymas:
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| bandymas

1. Paruoskite jranga duomeny rinkimui.

a. Prijunkite jégos jutiklio kabliuka prie Jutikliy vezimélio, jsukite kabliuka
vezimeél;.

b. ISmatuokite Jutikliy vezimélio mase ir uzraSykite mas¢ duomeny lentel¢je.

c. Paleiskite Grafing analize.

d. Prijunkite Jutikliy vezimélj prie savo kompiuterio

e. Paspauskite Jutikliy kanalus. Jjunkite jégos ir X aSies pagreic¢io kanalus ir
iSjunkite padéties kanalg. Paspauskite Atlikta.

f. Paspauskite arba bakstelékite Rezimas, kad atidarytuméte Duomeny rinkimo
nustatymus. Pakeiskite Rinkimo pabaigg j 10 s. Paspauskite Atlikta.

2. Padékite vezimélj ant dinaminio takelio, kad paruostuméte jutiklius nunulinimui.
Patikrinkite, ar vezimélis nejuda. Norédami nunulinati jégos jutiklj, spustelékite
jégos matuoklj ir pasirinkite Nulis. Tada, pries judindami vezimelj, spustelékite X
aSies pagreic¢io matuoklj ir pasirinkite Nulis, kad nunulinatume pagreicio jutikl;.
Abu jutikliy rodmenys turéty biiti arti nulio.

3. Dabar esate pasiruos¢ surinkti jégos ir pagrei¢io duomenis. Suimkite jégos
jutiklio kablj. Paspauskite Surinkti, kad pradétuméte duomeny kaupima, ir judinkite
vezimelj pirmyn ir atgal per trasa, apie 10 cm. Keiskite judéjima, kad biity taikomos
tiek mazos, tiek didelés jégos. Jiisy ranka turi liesti tik kablj, o ne vezimélj. Jéga turi
buti nukreipta isilgai trasos, kad nebiity jvestos trinties jégos.

4. Pagreicio ir jégos duomenys rodomi atskiruose grafikuose. Perbraizykite
grafikus savo uzduociy lape. Kuo grafikai panasts? Kuo jie skiriasi?

5. ISnagrinékite jégos priklausomybés nuo laiko ir pagreicio priklausomybés nuo
laiko grafiky formas. Kai jéga yra maksimali, ar pagreitis yra maksimalus ar
minimalus?

6. Vienas i§ biidy pamatyti, kiek panasiis yra pagreicio ir jégos grafikai, yra sukurti
naujg grafika, kuriame jéga jégos priklausomybé nuo pagreicio.

a. Paspauskite View Options, [B, Perziiiros parinktis, , ir pasirinkite 1 Grafikas, kad
pamatytumeéte vieng grafika .

b. Paspauskite Graph Options, I,, , ir pasirinkite Edit Graph Options. Pasirinkite
Points as the Appearance. Tai pasalina linijg, jungian¢ig duomeny taskus grafike.
Uzdarykite Diagramos parink¢iy langg.

c. Paspauskite asiy labels and change the x-axis to X-axis acceleration and the y-
axis to Force.

d. Nubrézkite kokybinj grafikg savo uzrasuose.

7. Nubrézkite linijg prie jégos ir pagreicio grafiko taskus.

a. Paspauskite Options, I, ir pasirinkite Apply Curve Fit.

b. Pasirinkite Linear as the curve fit ir paspauskite Apply.

c. Uzrasykite linijos lygti ir atspausdinkite arba nupieskite savo grafika uzduociy
lape .
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8. Pridékite 1-4 SeSiakampiy strypy mases prie vezimelio. Uzrasykite vezimelio ir
strypy bendrag mas¢ duomeny lenteléje.

9. Kartokite 3—7 Zingsnius su vezimeliu, turin¢iu papildoma mase. Pastaba:
ankstesnis duomeny rinkinys automatiskai iSsaugomas.

Saugos reikalavimai (jei reikia):

Atsargiai elgtis su prietaisais.

Rezultaty analizé (jei reikia):

Aptariami darbo metu gauti grafikai ir rezultatai.

Refleksija ir vertinimas:

Hipoteze- 1taskas
Eksperimentas -2 taskai

1 bandymo apraS§ymas-2 taskai
2 bandymo aprasymas -3taskai
Teoriniai klausimai-2 taskai.

Priedai:
1. Darbo aprasas.
2. Mokiniy darbo aprasy Sablonai
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Eksperimentiniu budu patikrinti 2 Niutono désni.

Teorinis pagrindimas:

Antrasis Niutono Désnis teigia, kad kiino pagreitis yra tiesiogiai proporcingas
veikianciai jégai ir atvirks¢iai proporcingas jo masei.

F’=m-a’
Kur:

F-jéga (N)
m — kiino mas¢ (kg)
a — kilino pagreitis (m/s?)

Tai reiskia: kuo didesné jéga, tuo didesnis pagreitis; kuo didesné masé, tuo
mazesnis pagreitis, jei jéga pastovi.

Darbo tikslas:

Eksperimentiniu biidu patikrinti 2 Niutono désnj.

Darbo priemonés, jranga:

ko E

Kompiuteris

Grafinés analizés programa

Go Direct vezimeélis su jégos jutikliu
Vernier dinamikos trasa

Svareliai

Darbo eiga:

g

| bandymas
1. Paruoskite jranga duomeny rinkimui.
a. Prijunkite jégos jutiklio kabliuka prie Jutikliy vezimélio, jsukite kabliuka j
vezimélj.
b. [Smatuokite Jutikliy vezimélio mase ir uzraSykite mas¢ duomeny lenteléje.
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c. Paleiskite Grafing analize.

d. Prijunkite Jutikliy vezimélj prie savo kompiuterio

e. Paspauskite Jutikliy kanalus. Jjunkite jégos ir X aSies pagreicio kanalus ir
iSjunkite padéties kanalg. Paspauskite Atlikta.

f. Paspauskite arba bakstelékite Rezimas, kad atidarytuméte Duomeny rinkimo
nustatymus. Pakeiskite Rinkimo pabaigg j 10 s. Paspauskite Atlikta.

2. Padékite vezimélj ant dinaminio takelio, kad paruostuméte jutiklius nunulinimui.
Patikrinkite, ar vezimélis nejuda. Norédami nunulinati jégos jutiklj, spustelékite
jégos matuoklj ir pasirinkite Nulis. Tada, pries judindami vezimélj, spustelékite X
aSies pagreicio matuoklj ir pasirinkite Nulis, kad nunulinatume pagreicio jutiklj.
Abu jutikliy rodmenys turéty biiti arti nulio.

3. Dabar esate pasiruos¢ surinkti jégos ir pagreic¢io duomenis. Suimkite jégos
jutiklio kablj. Paspauskite Surinkti, kad pradétuméte duomeny kaupima, ir judinkite
vezimél] pirmyn ir atgal per trasg, apie 10 cm. Keiskite judéjima, kad biity taikomos
tiek mazos, tiek didelés jégos. Jiisy ranka turi liesti tik kablj, o ne vezimélj. Jéga turi
buti nukreipta isilgai trasos, kad nebiity jvestos trinties jégos.

4. Pagreicio ir jégos duomenys rodomi atskiruose grafikuose. Perbraizykite
grafikus savo uzduociy lape. Kuo grafikai panasiis? Kuo jie skiriasi?

5. ISnagrinékite jégos priklausomybés nuo laiko ir pagreicio priklausomybés nuo
laiko grafiky formas. Kai jéga yra maksimali, ar pagreitis yra maksimalus ar
minimalus?

6. Vienas i§ biidy pamatyti, kiek panasiis yra pagreicio ir jégos grafikai, yra sukurti
naujg grafika, kuriame jéga jégos priklausomybé nuo pagreicio.

a. Paspauskite View Options, [H, Perzitiros parinktis, , ir pasirinkite 1 Grafikas, kad
pamatytumeéte vieng grafikg .

b. Paspauskite Graph Options, k,, , ir pasirinkite Edit Graph Options. Pasirinkite
Points as the Appearance. Tai pasalina linijg, jungian¢ig duomeny taskus grafike.
Uzdarykite Diagramos parinkc¢iy langa.

c. Paspauskite asiy labels and change the x-axis to X-axis acceleration and the y-
axis to Force.

d. Nubrézkite kokybinj grafika savo uzrasuose.
7. Nubreézkite linijg prie jégos ir pagreicio grafiko taSkus.
a. Paspauskite Options, k£, ir pasirinkite Apply Curve Fit.
b. Pasirinkite Linear as the curve fit ir paspauskite Apply.
c. Uzrasykite linijos lygtj ir atspausdinkite arba nupieskite savo grafika uzduociy
lape .
Il Bandymas
8. Pridekite 1-4 SeSiakampiy strypy mases prie vezimelio. Uzrasykite vezimelio ir
strypy bendrg mase duomeny lenteléje.
9. Kartokite 37 Zingsnius su vezimeliu, turin¢iu papildoma mase.
Pastaba: ankstesnis duomeny rinkinys automatiskai i§saugomas.

Saugos reikalavimai (jei reikia):

Atsargiai elgtis su prietaisais.
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2 Priedas

Eksperimentiniu biidu patikrinti 2 Niutono désnj.

Mokinio uzduociy lapas

Hipotezé

Jeigu kiing veikia pastovi jéga, masé yra pastovi tai Pagreitis ........ccoccvvvvevvnieenienrieseeen

Matavimo duomenys

1bandymas

\ Vezimélio mase (kg) ‘

Bandymo apraSymas

2 bandymas

\ Vezimélio masé (kg)

| Bandymo apra$ymas
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1 Ar jéga ir pagreitis yra tiesiogiai proporcingi? Paaiskinkite, naudodami eksperimento
duomenis.

2. Kokios yra jégos ir pagreicio grafiko pasvirimo kampo matavimo vienetai, pagrindiniais
Sl sistemos vienetais?

3. Kiekviename bandyme palyginkite pasvirimo kampa su mase. Kg reiskia pasvirimo
kampas?

4. ParaSykite bendrg lygtj, kuri susieja visus tris kintamuosius: jéga, mase ir pagreitj.

Ivertinimas-




