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Laboratorinio darbo apraSas

Dalykas: Fizika
Klasé: 9

Darbo pavadinimas:

Skirtingy medZziagy Siluminio laidumo palyginimas

Darbo tikslas:

Eksperimentiniu budu nustatyti palyginti jvairiy medziagy Siluminj laiduma, nustatyti,
kurios medziagos $ilumg praleidzia geriau, o kurios — prasciau.

Darbo priemonés, jranga:

1. Silumos laidumo matavimo stendas( indas su pastoviai verdanéiu vandeniu,
termoizoliacinis laikiklis strypams.( i§ Leybold rinkinio ,, Siluma ir hidrostatika*)
Skirtingy medZiagy strypai (varis, aliuminis, gelezis, medis, plastikas)
Multimetras su temperatiiros matavimo funkcija.

Kaitinimo Saltinis

Laikmatis

Kompiuteris.
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Ugdomi dalyko pasiekimai:

B1. Tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, terminus, simbolius, formules, matavimo
vienetus.

C2. Formuluoja probleminius klausimus, su jais susietus tyrimo tikslus ir hipotezes.

CS5. Analizuoja gautus rezultatus ir duomenis: jvertina jy patikimuma, atrenka reikiamus
1Svadai daryti, atlieka reikalingus skai¢iavimus ir pertvarkymus, pateikia tinkamais biidais.

D2. Tikslingai taiko turimas fizikos Zinias jvairiose situacijose, aiSkindamasis procesus ir
reiskinius, sieja skirtingy moksly Zinias j visuma.

D3. Aiskina fizikiniy reiSkiniy désningumus, atpazjsta priezasties ir pasekmés rysius, taiko
fizikos désnius.
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Darbo eigos aprasymas:

Uzviriname indg su vandeniu

Strypa jdedame j termoizoliacinj laikiklj

Viename strypo gale pritvirtiname temperatiiros matavimo daviklj.

Kitg strypo galg jleidziame j verdantj vandenj ir paleidziame laikmat;.
Kas dvidesimt sekundziy matuojame temperatiirg ir j3 uzraSome j lentele
Atliekame 15 matavimy.

Viska kartojame su kitos medziagos strypu ( i§viso keturi strypai)

NookrwnpE

Saugos reikalavimai (jei reikia):

Atsargiai elgtis su kar$tu vandeniu ir kaitinimo $altiniu ir strypu, galima nusideginti.

Rezultaty analizé (jei reikia):

Kodél skiriasi atskiry darby rezultatai?

Refleksija ir vertinimas:

Hipoteze- 1taskas

Matavimai -3 taskai

Grafikai- 1 taskas
Apibendrinimas- 2 taskai
ISvados -1 taskas

Papildomos uzduotys-2 taskai.

Priedai:
1. Darbo aprasas.
2. Mokiniy darbo aprasy Sablonai
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1 priedas

Skirtingy medziagy Siluminio laidumo palyginimas

Teorinis pagrindimas:

Siluminis laidumas — tai procesas, kurio metu §iluminé energija perduodama i§ iltesniy
kiino sri¢iy i Saltesnes dél daleliy (atomy, molekuliy arba laisvyjy elektrony) sgveikos.
Silumos kiekis, perduotas per laika t, priklauso nuo medZiagos savybiy, strypo matmeny
bei temperatiiry skirtumo. Sj reiskinj apraso Fourier $ilumos laidumo désnis:

Q AT
1:_/1 S L

e Q- perduotas Silumos kiekis,

o t-laikas,

e ) Silumos laidumo koeficientas (W/(m-K)),
e S —skerspjiivio plotas,

e AT-temperatury skirtumas,

e L —Silumos kelias (strypo ilgis).

Silumos laidumo koeficientas A nusako, kiek $ilumos praeina per 1 m storio medziagos
sluoksnj, kurio plotas yra 1 m?, jei temperatiiry skirtumas tarp sluoksnio pavirSiy yra 1 K.

Silumos laidumo koeficientas A (W/(m-K)) apibiidina, kaip greitai medziaga praleidzia
Siluma.

e Metalai (pvz., varis, aliuminis, gelezis) pasizymi dideliu $iluminiu laidumu, nes
Silumg pernesa ne tik atomy virpesiai, bet ir laisvieji elektronai. Dél to metalai
naudojami Silumokaiciuose, radiatoriuose, viryklése.

o Nemetalai ir organinés medZziagos (pvz., mediena, plastikas, guma) Silumg
praleidZia prastai, nes juose néra laisvyjy elektrony, o Silumos perdavimas vyksta
tik atomy, molekuliy vibracijy btdu. Todél jie naudojami kaip izoliacinés
medziagos.

e Skys¢iai ir dujos paprastai turi dar mazesn;j Silumos laiduma, tod¢l naudojami
termoizoliacijai (pvz., oro tarpai langy paketuose).

Siluminio laidumo reik§més (apytikslés, kambario temperatiiroje):

e Varis: A =390 W/(m-K)

e Aliuminis: A = 237 W/(m-K)
e Gelezis: L~ 80 W/(m-K)

e Medis: A= 0,15 W/(m'K)

e Plastikas: A = 0,2 W/(m-K)
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Kuo didesnis A, tuo grei¢iau medziaga praleidzia Siluma. Eksperimente turéty pasitvirtinti,
kad metalai Syla ir perduoda Siluma daug sparciau nei mediena ar plastikas.

Stai pavyzdinis grafikas, rodantis, kaip skirtingy medziagy temperatiira kinta priklausomai
nuo laiko. Jj galima panaudoti laboratorinio darbo protokole kaip rezultaty iliustracija.

Temperaturos kitimas priklausomai nuo laiko
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Darbo tikslas:

IStirti ir palyginti jvairiy medziagy Siluminj laiduma, nustatyti, kurios medziagos Siluma
praleidzia geriau, o kurios — prasciau.

Darbo priemonés, jranga:

1. Silumos laidumo matavimo stendas( indas su pastoviai verdanéiu vandeniu,
termoizoliacinis laikiklis strypams.( i§ Leybold rinkinio ,, Siluma ir hidrostatyka“)
Skirtingy medZziagy strypai (varis, aliuminis, gelezis, medis, plastikas)
Multimetras su temperatiiros matavimo funkcija.

Kaitinimo Saltinis

Laikmatis

Kompiuteris

ocoakrwn

Darbo eiga:

Uzviriname indg su vandeniu

Strypa jdedame j termoizoliacinj laikiklj

Viename strypo gale pritvirtiname temperatiiros matavimo daviklj.

Kitg strypo galg jleidziame j verdant] vandenj ir paleidziame laikmatj.( strypas
neturi liesti indo sienelés.)

Kas dvideSimt sekundziy matuojame temperatiirg ir jg uzraSome j 1 lentele
Atliekame 7 matavimus.
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7. Viska kartojame su kitos medZziagos strypu ( iSviso keturi strypai)

Saugos reikalavimai :

Atlikdami eksperimentg laikykités saugaus darbo taisykliy:

1. Atsargiai elgtis su kaitinimo Saltiniu.
2. Atsargiai su karStu vandeniu ir jkaitintu strypu.
3. Didelé galimybé nusideginti.
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2 Priedas

Skirtingy medziagy Siluminio laidumo palyginimas

Mokinio uzduociy lapas

Hipotezé
Tikriname prielaida, maziausias Silumos laidumas bus...................... strypo, didziausias
Silumos laidumas bus ........ccccoeccviiiiniiieniiiens SIIYPO, NES....oviiiiieiiie e

Matavimo duomenys

1 lentelé

Laikas (S) || Varis (°C) | Aliuminis (°C) || Gelezis (°C) | Medis (°C) || Plastikas (°C)

0 | | | | |

30 | | | | |
60 | | | | |

|
|
|
90 | | | | | |
}

120 | | | | |
0 | H | H H

Skaic¢iavimai

Pasinaudojus Microsoft Excel programa nubrézZti temperatiiros priklausomybés nuo laiko
grafikus.(visi grafikai turi biiti vienoje koordinaciy sistemoje).
Grafikg atspausdinti ir pridéti prie Mokinio uzduociy lapo.

Apibendrinimas

=

Kuri medziaga geriausiai praleidzig S1luma............ccccceeeeiiiieniieeniieecee e
2. Kurig medziaga naudotume keptuvés rankenai pagaminti ir
KOd@1?..oiiiiii

3. Kurig medziagg naudotuméte lango rémui gaminti ir
KOAEI?..oiiieie e
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Papildomos uzduotys

1. Pateikite pavyzdziy, kuriose srityse biity naudingos gerai $ilumg praleidziancios
medZiagos, o kuriose — prastai laidZios.

2. I8vardinkite galimus matavimy paklaidy Saltinius (pvz., netiksliai pritvirtinti
termometrai, Silumos nuostoliai j aplinkg). PaaiSkinkite, kaip jie galé¢jo paveikti
rezultatus.

3. Kodé¢l langy paketuose naudojamas oras arba argonas, o ne metalinés pertvaros?
Paaiskinkite remdamiesi Silumos laidumo sgvoka.

Jvertinimas-
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