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Laboratorinio darbo apraSas

Dalykas: Fizika
Klasé: 9-10

Darbo pavadinimas:

V¢éjo jégainés pagamintos elektros energijos galios tyrimas pagal Sviecian¢iy lempy
rySkuma, keiciant rotoriy peiliy skaiciy.

Darbo tikslas:

Eksperimentiniu biidu nustatyti turbinos galios priklausomybe nuo peiliy skaiciaus.

Darbo priemonés, jranga:

Pagrindiné ploksté SK atsinaujinanciai energijai,
véjo ventiliatorius,

ve¢jo turbinos plokste

Véjo turbiny menciy. rinkinys

lempos modulis,

2 sujungimo laidai, raudonas ir mélynas,
AC/DC maitinimo Saltinis 0...12 V/3 A

NookrwnpE

Ugdomi dalyko pasiekimai:

B1. Tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, terminus, simbolius, formules, matavimo
vienetus.

C2. Formuluoja probleminius klausimus, su jais susietus tyrimo tikslus ir hipotezes.

CS. Analizuoja gautus rezultatus ir duomenis: jvertina jy patikimuma, atrenka reikiamus
iSvadai daryti, atlieka reikalingus skai¢iavimus ir pertvarkymus, pateikia tinkamais budais.

D2. Tikslingai taiko turimas fizikos Zinias jvairiose situacijose, aiSkindamasis procesus ir
reisSkinius, sieja skirtingy moksly Zinias j visuma.

D3. Aiskina fizikiniy reiSkiniy désningumus, atpazjsta priezasties ir pasekmes rysius, taiko
fizikos désnius.
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Darbo eigos apraSymas:

1. Sujunkite véjo generatoriy, turbinos pagrinda, lemputés bloka pagal pavyzdj.
2. Surinkite véjo propelerj su 2 mentémis (25°).

.Qﬂ‘

Pridekite rotoriy prie véjo turbinos asies. Jsitikinkite, kad rotorius gali laisvai suktis.
Prijunkite ventiliatoriy prie nuolatinés sroves isé¢jimo (DC) ir jjunkite ji.

Jjunkite maitinimo Saltinj ir nustatykite jj iki 8 V jtampos.

Ivertinkite rotoriaus greit] ir stebekite lempos rySkuma. UzsiraSykite savo
pastebéjimus | lentele.

. Po to pakartokite eksperimentg su 3 ir 4 aSmeny rotoriais.
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Saugos reikalavimai (jei reikia):

Atsargiai: Niekada nelieskite rotoriaus eksperimentuodami, kol jis sukasi.

Rezultaty analiz¢ (jei reikia):

Aptariama, kodél dazniausiai naudojama 3 peiliy sistema.

Refleksija ir vertinimas:

Hipotezé- 1taskas

Modelio surinkimas -4 taskai.
Lentelés uzpildymas- 2 taskai
Teoriniai klausimai-2 taskai
ISvados -1taskas

Priedai:
1. Darbo aprasas.
2. Mokiniy darbo aprasSy Sablonai
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1 priedas

Véjo jégainés pagamintos elektros energijos galios tyrimas pagal
SvieCian€iy lempy rySkumag, keiciant rotoriy peiliy skaiciy.

Teorinis pagrindimas:

Véjo jégainé — tai jrenginys, kuris véjo Kinetine energija pavercia i elektros energija. Ja
sudaro mechaniné ir elektromechaniné dalys. Sios jégainés yra svarbi atsinaujinancios
energetikos dalis.
1. Véjas (judantis oro srautas) suka rotoriaus peilius — tai dideli sraigtai, primenantys
léktuvo propeler;.
2. Peiliai yra prijungtos prie rotoriaus, kuris perduoda sukimosi energija j
generatoriy.
3. Generatorius, naudodamas elektromagneting indukcija, gamina elektros energija.
4. Gauta srove perduodama j tinkla, daznai per keitiklj (inverterj), kuris ja
transformuoja j tinkamg daznj ir jtampa.

Komponentas Funkcija
Mentés (rotorius) Surenka véjo energijg ir vercia ja sukimosi energija
Velenas Perduoda mechanine energijg j generatoriy
Generatorius Vercia mechaning energija ] elektros energija
Bokstas Pakelia mentis auksc¢iau, kur véjas stipresnis
Valdymo sistema Optimizuoja kampg, sukimosi kryptj, stabdo esant audrai

Kaip parenkamas men¢iy skaicius?
Tikslas — rasti balansa tarp:
Efektyvumo

e Sukimosi greicio

o Stabilumo

e TriukSmo

o Kainos ir mechaninés apkrovos

Menciy .
skaidius Ypatybes
1 menteé Labai pigus, bet nestabilus, sukelia vibracijas
. Pigiau ir lengviau, bet daZniau sukelia triuk§mg ir daugiau dinaminio
2 mentés .
disbalanso
3 mentés O‘ptlrvnall pusiausvyra: sklandus veikimas, geras efektyvumas, mazas
triukSmas
>3 mentés Naudojamos létoms jégainéms (pvz., vandens pompoms) — padidina sukimo

momentg, bet mazina greitj
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Optimizavimo tikslas
Mentés forma ir skaifius parenkami taip, kad:
o Efektyviai sugerty Kinetin¢ energija
o Dirbty stabiliai esant jvairiam véjo greiciui
e Turéty priimtina konstrukcing¢ apkrova
e Veikty tyliai ir ekonomiskai

Kriterijus Itaka pasirinkimui
Efektyvumas 3 mentés — optimalus kompromisas

2 mentés pigiau, bet maZesnis

Kaina y
naSumas
. Daugiau menciy = sklandesnis
Stabilumas e 4
veikimas
Sukimosi ‘. <. b .
. Maziau menciy = greitesnis rotorius
greitis
Apkrovos Ilgos mentés generuoja didesnes jégas

Darbo tikslas:

Eksperimentiniu biidu nustatyti turbinos galios priklausomybe¢ nuo peiliy skaiciaus.

Darbo priemonés, jranga:

Pagrindiné ploksté SK atsinaujinanciai energijai,
véjo ventiliatorius,

véjo turbinos plokste

Véjo turbiny menciy. rinkinys

lempos modulis,

2 sujungimo laidai, raudonas ir mélynas,
AC/DC maitinimo $altinis 0...12 V/3 A

NogakrwnpE
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Darbo eiga:

1. Sujunkite véjo generatoriy, turbinos pagrinda, lemputés bloka pagal pavyzdj.
2. Surinkite véjo propelerj su 2 mentémis (25°).

‘Q,’Q

Pridékite rotoriy prie véjo turbinos asies. Isitikinkite, kad rotorius gali laisvai suktis.
Prijunkite ventiliatoriy prie nuolatinés sroveés is¢jimo (DC) ir jjunkite ji.

Jjunkite maitinimo Saltinj ir nustatykite jj iki 8 V jtampos.

Ivertinkite rotoriaus greit] ir stebekite lempos rySkuma. UZsirasykite savo
pastebéjimus | lentele.

. Po to pakartokite eksperimentg su 3 ir 4 aSmeny rotoriais.

BN X

ok w

\‘

"""




- Tikstantmedéio Jonigkio rajonas
I U mokykly Joniskio ,Ausros” gimnazija
programa 2025 m

Saugos reikalavimai (jei reikia):

Atsargiai: Niekada nelieskite rotoriaus eksperimentuodami, kol jis sukasi.
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2 Priedas

Tyrinékite véjo jégainés pagamintos elektros energijos galig pagal Sviecian¢iy lempy
rySkuma, kei¢iant rotoriy peiliy skaiciy.

Mokinio uzduociy lapas

Hipotezé

Matavimo duomenys

Lentelé( rasyti stebéjimo apibendrinimus)

V¢jo turbinos sukimosi greitis Lemputés Sviesos rySkumas
2 aSmenys
3 aSmenys
4 aSmenys

Kaip keiciasi rotoriaus greitis , keiciant peiliy skaiciu?

V¢jo jégainés labai daznai naudoja turbinassu trimis peiliais. Kaip tai paaiskinsite?
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ISvados
Padarykite iSvadg apie gauta jlisy darbo rezultatg-...........cccoocvevieiiieniinineniene.
Jvertinimas-




