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Laboratorinio darbo aprasas

Dalykas: Biologija
Klasé: 10

Darbo pavadinimas:

Artimiausios aplinkos vandens tyrimas ir poveikis augaly augimui

Darbo tikslas:

ISmatuoti skirtingy vandens méginiy pH ir kietuma, palyginti vandens savybes ir jy galimg
poveikj augaly (pipir.) augimui. Lavinti stebé&jimo, duomeny fiksavimo ir iSvady
formulavimo gebéjimus.

Darbo priemonés, jranga:

« Skirtingi vandens méginiai: (pvz.: vandentiekio, Sulinio, lietaus, sukurtas ragstinis pH )
» EcoLabBoxpH lagaminai — rasite: indikatoriniai, vandens kietumo testas, pipirnés séklos
Raudonas lagaminas — 4 indeliai su vata/Zemémis, zymekliai/lipdukai, actas ar citrinos
ragstele.

* Liniuoté (lgio matavimui), telefonas nuotraukoms (nebdtina).

* Ranky higiena, Svaros priemonés.

Ugdomi dalyko pasiekimai:

Pasiekimy sritys: Gamtamokslinis tyriné¢jimas. Zmogaus ir aplinkos dermés paZzinimas.

Darbo eigos apraSymas:

Darbo eiga

1. Pasiruoskite 4 vandens méginius ir pazymékite juos A, B, C, D. UzraSykite, i$ kur
kiekvienas méginys paimtas.

2. ISmatuokite kiekvieno méginio pH (tris kartus) ir apskaiciuokite vidurkj.

3. Atlikite vandens kietumo nustatymg ir uzrasykite rezultatg (pagal testg: minkstas /
vidutinis / kietas; arba lasy skaicius / dH jei matuojama kiekybiskai).

4. ] 4 indelius jberkite dirvozemio arba jdékite vatos ir sudekite vienoda kiekj pipirnés
sékly, sudrékinkite atitinkamu vandeniu (A-D).
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5. Laistykite kas antrg dieng tuo paciu vandeniu, vienodu kiekiu. Fiksuokite dygimg ir
augimg 7 dienas (Ugj, lapeliy skai€iy, bendrg bakle).

6. UZpildykite lenteles ir pateikite iSvadas.

Vandens méginiy zymeéjimas

Zyma | Apras$ymas / kilmé, fizinés savybés
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B

C

D

Vandens tyrimo duomenys

Vanduo pH mat. #1 pH mat. #2 pH mat. #3 pH vidurkis | Kietumas

A

B

C

D

Pastabos:

Pastaba: pH < 7 — ridgs$tus; pH = 7 — neutralus; pH > 7 — Sarminis. Kietumas: minkStas (<7 °dH),
vidutinis (7—14 °dH), kietas (>14 °dH) — priklausomai nuo testo.
Pipirnés augimo stebéjimai (7 dienos)

Diena A B C D
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Pastabos

Saugos reikalavimai (jei reikia):

* Dirbkite tvarkingoje vietoje; nelieskite reagenty burna, saugokite akis. Po darbo
nusiplaukite rankas.

* Nepilkite reagenty j aplinkg — atliekas ir panaudotas priemones dékite j padéklg prie
kriauklés.

Rezultaty analiz¢ (jei reikia):
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1. Kuriame vandenyje dygo/augo sparciausiai? Pateikite duomeny jrodymus.
2. Kaip pH ir kietumas galéjo paveikti augimg? Palyginkite bent du méginius.
3. Kuris vanduo, jusy nuomone, labiausiai tikty darzo laistymui? Paaiskinkite.
4. Pasiulykite 2—3 veiksmus, kaip pagerinti naudojamo vandens kokybe. Kur biutyje
galésite pritaikyti Zinias apie vandens savybes?

Refleksija ir vertinimas:

Vertinimo sritis

Darbo eigair
atsakingumas

Duomeny rinkimas
Augimo stebéjimai

ISvados

Mastymas ir taikymas

Vertinimo kriterijai — Vandens tyrimas ir pipirnés augimo stebéjimas

Kriterijus

Tvarkingai atliko matavimus, laikési saugos taisykliy,
aiskiai pazymeéjo meginius

UzZpildytos visos vandens tyrimo lentelés, atliktas pH
vidurkio skaiciavimas

Nuosekliai fiksavo pipirnés augimo duomenis (7 dienos,
su pastabomis)

Pateiktos bent 2 iSvados, pagrjstos gautais duomenimis

Pasillyta realiy sprendimy dél vandens naudojimo ar
kokybés gerinimo

Maksimalus baly skaicius: 10

Priedai (lentelés, schemos, mokiniy darbo aprasy Sablonai ir t.t.)




